Javna sluzba v vrtnarstvu

12. Zelenjadarske urice
Posvet Javne sluzbe v vrtnarstvu

Kolicina in kakovost pridelka solate
(Lactuca sativa L.), pridelane na
hidroponu in v tleh, v polethem in
jesenskem terminu

et Dr. Nina Kacjan Marsi¢, Vid Zitko, mag. inz. hort.



QJavna sluzba v vrtnarstvu
Vir in sodelujoci

- tehnoloski poskusi v okviru programa JS za vrtnarstvo

Sodelujoci:

dr. Nina Kacjan Marsi¢, Vid Zitko (BF);
dr. Marina Pintar; Ursa Pecan; Jure Ferlin (BF);
dr. Marko Zupan, dr. Rok Mihelic, dr. Maja Mikuli¢ Petkovsek (BF);

dr. Mitja Ferlan (GIS) )
Klemen Trdan, Eva Smolnikar, Borut Pustaticnik (MSc Hortikultura; VSS Kmetijstvo —

Agronomija; (UL. BF Ljubljana))
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QJavna sluzba v vrtnarstvu

Povod za raziskavo: Vzgoja sadik — razliéne sorte

razlicna dolzinarastne dobe

- vrtna solata (Lactuca sativa L.) — vrtnina. primerna

- za vsak letni Cas, za razlicne pridelovalne tehnike;

- za razlicne tehnike pridelave:
rastlinjak; na prostem; Biaglo,
v tleh: gola tla, zastrta tla/na foliji, Kmetija Podlesek, Norini
na hidroponu (NFT, plavajoc sistem; aeroponika....)

Vlnivers e Liulbiaini
Mttt Eabouliets
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QJavna sluzba v vrtnarstvu

Cilj raziskave - ugotoviti ...

.. hitrost rasti in pridelek glede na tehniko pridelave (gola tla/gojenje na
foliji/hidropon);

.. kolicino in kakovost pridelek glede na termin pridelave (poletje — jun-jul;
jesen — sept-nov);

.. dinamiko NO;; vitamin C — v casu razvoja rastlin; glede na tehniko gojenja
In termin pridelave.

.. dinamiko NO; v tleh, v ¢asu rasti rastlin;

.. kolicino porabljene vode za namakanje pri gojenju v tleh, glede na
wmese  obravnavanje (gola tla/bela PE zastirka)

. 12. Zelenjadarske urice
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QJavna sluzba v vrtnarstvu

NEKAJ PODATKOV GOJENJE SOLATE

GOJENJESADIKSOLATE! -—pomembni: svetlobain T!

Substrat za sadike:

- pomembna je nizka koncentracija hranil;

- potrebe po svetlobi: DLI: 12-15 mol/m? dan (... 250 umol/m?s, 16h/8h)
- Topt 22 vZnik: 25°C

Vlniversi e Sl
i TR LTS
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QJavna sluzba v vrtnarstvu

NEKAJ PODATKOV GOJENJE SOLATE
Absolutnatezasemena: =1g V 1gje 600-1000 semen

Temperatura vznika:

. ; //\;\.
Temp. /oﬂc \ 5°C 10°C 15°C ‘ 20°c _. | fs°c\ | 30°c
AW\ B L
%vznika | 98 99 98 .99 9 99 12
|
Stevilodni | 4° /,’ 14,9 7,0 3,9 2,6 \2,2 /
| m—
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OJavna sluzba v vrtnarstvu

RASTNE RAZMERE:

Temperatura tal naj ne bo nizja od 7°C, sicer nastopijo fizioloske motnje
In ne visja od 15°C, sicer je padec kvalitete (nezbite glave/rozete)!

Uhajanje v cvet pospesinocna T nad 18°C intalna T med 18 in 22°C!

TLA:
solata je zelo obcutljiva na kislost tal (pH nad 6.5)
- ker nima mocnega koreninskega sistema ima rada zracna in humuzna tla.

- slabo prenasana kisla tla in klor (v vodi za namakanje ali v gnojilih).

Ne mara svezega hlevskega gnoja!

Vlnivers e Liulbiaini
e Eakuliets
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OJavna sluzba v vrtnarstvu

GNOJENVJE: za pricakovan pridelek: 30-40 t/ha

Iniversi ¢ Dubliani
el Ealoulieta

N P K VIR
kg/ha kg/ha kg/ha
100 30 140 Avstrijske smernice za
mtegrirano pridelavo
1 0.3 1.4
113 57 235 Odvzem poINRA na
polju in v rastl.-zima
100 120 230
1 0,5-1 2.3

Razmerje K:N v zimskem casu naj bo vecje (do 4), pomladi pa do 3!

Preve¢ N povzroca lazji napad botritisa in slabo sklenjenost glay;

Solata je obcutljiva na pomanjkanje mikroelementov — B, Mo, Zn, Cu

- redno gnhojenje z dobro uleZzanim hl. gnojem

12. Zelenjadarske urice
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Qjavna sluzba v vrtnarstvu

NAMAKANJE:

Solata potrebuje stalno zalogo vode v tleh (0z. redno namakanje)!
- do faze 18-20 listov (20,3-0,5 mm/dan - odvisno od tal ) (3.- 4. teden)

do pobiranja (z1-2mm/dan) (5. do 7. teden)

Ocenjeno je. da je poraba vode za pridelavo solate pomiad poletje od 50-60 L/m?;

Vlnivers e Liulbiaini
Mttt Eabouliets

“ Sneberje, CRP — Migracija nitrata v sistemu rastlina-tla-podzemnavoda, 2005-2008 Sp|etn£2p'éiﬁ;ﬁiﬁf’;gﬁggg



QJavna sluzba v vrtnarstvu

POMEN SVETLOBE ZA RAST IN RAZVOJ RASTLIN

PPFD - gostotatoka fotosintetsko aktivnih fotonov - podaja koli¢ino fotonov, ki
padejo naizbrano povrSinov 1 s, enota: pmol fotonov/s m?

PPFD je torej merilo intenzitete svetlobe. ? - ;'iﬂ?-: . ?ﬁ
DLl — parameter za opis koli¢ine svetlobe, wﬂe,&jhfi faibt Sl _m _m .
ki jo imajo rastline na voljo skozi celoten dan (Daily light integral) et 11@_.;; bl
DLI= (PPFD * 60 * 60 * fotoperioda) /1.000.000 (umol/mol) R Ul D
(x umol/s m? ) (min/ure) (sek/min)*  (h)
DLI za solato: min: 12-13 mol/m?2 dan
opt: 15-18 mol/m? dan
o o (moZno dosvetljevanje 50-100 umol/ m?s, 16-18 h ™=# 3-6 mol/m2 dan
. 12. Zelenjadarske urice
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OJavna sluzba v vrtnarstvu
PREDSTAVITEV DVEH POSKUSOV

Pridelava solate na hidroponu in v tieh. v poletnem in jesenskem terminu

Lokacija: rastlinjak na laboratorijskem polju BF, Ljubljana.
Termin pridelave:

1. poskus: junij — julij 2021
2. poskus: sept — nov 2021

sorta solate: 'Tourbillon’ (batavia tip)

sadilna razdalja: 30cm x 25cm

Vlnivers e Liulbiaini
e Eakuliets
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QJavna sluzba v vrtnarstvu

POSTAVITEV POSKUSOV

Priprava bazenov za hidroponsko pridelavo

Jemanje talnih Priprava zemljisca za vgradnjo
vzorcev za sond
pedolosko
analizo
Vlnivers e Liulbiaini

e Eakuliets

Vgradnja sond za merjenje vlage v tleh 12. Zelenjadarske urice
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QJavna sluzba v vrtnarstvu

Postavitev namakalnega sistema in sond za avtomatsko prozenje
namakalnega sistema

Vlnivers e Liulbiaini
Mttt Eabouliets
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Jauna sluzba v vrtnarstvu

Zapisi meritev vlage v tleh s
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QJavna sluzba v vrtnarstvu

HRANILNA RAZTOPINA -

pripravljena po recepturi po Resh-u (2013)

- Koncentracije makroelemenitov v ppm Zatehte 4 _ g
Koncentragije mikroelementov v ppm
m mg /1 Mn Zn B Cu Mo Fe
mg/| M-NO; N-MH, PO4* K* Cat MgH S04~ m 2,86 0.5
ooy, [N 10 200 T
kso, | - R
L = it ZnSO4*7H,0 0,44 0.1
- 219,7 50 63 CuS04*5H,0 0,393 0.1
m 53 =8 T Mo Klorid 0,12 0.05
405,6 40 £ Fe.kelat (7%) 50 5
Total (mg/l) { 165 25 50 210 200 40 113 0,5 0,1 0.5 0,1 0,05 5
Tenk =i B Jaligne
ookt
£ 5
- 12. Zelenjadarske urice

spletna predstavitev. 18.01.2022



QJavna sluzba v vrtnarstvu
Meritve:

- tedensko merjenje biomase;

- meritve pH, elektricne prevodnosti (EC), T vode v hranilni raztopini v
bazenih

- meritve vode v tleh — 4 sonde/obrav. - TRIME-Pico 32 (IMKO gmbH)

- konstantno merjenje osvetlitev - 'LI-COR quantum senzor’ — montiran pod
streho rastlinjaka — za izracun DLI (za termin pridelave)

Vlnivers e Liulbiaini
Mttt Eabouliets
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OJavna sluzba v vrtnarstvu

Zapis meritve vode v tleh — poskus junij — julij 2021

Tla prekrita s PE folijo Gola tla
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QJavna sluzba v vrtnarstvu

Meritev parametrov hranilne raztopine

Termin poskusa: junij — julij 2021

St. dni po presajanju pH

Univers e L

7
13
14
20
24
27
30
25

il

Sfoiebii Inkulieta

1.6
5,9
5,2
5,6
5,7
6,2
6,2
6,0

EC(mS/cm)
1,617
1,682
1,733
1,735
1,802
1,703
1,801
1,893

% kisika
80,4
79,3
79,6
Fif |
81,1
80,7
83,6
83,3

Temperatura (°C)

21,7
22,0
21,4
23,0
24,6
25,4
22,6
23,9

Termin poskusa: sept— nov 2021

St. dni po presajanjupH
14
22
30
39
47
Do
59
6/

7,11
5,48
5,13
5,52
5,51
6,34
6,36
5,39

EC (mS/cm)
1,626
1,699
1,726
1,740
1,820
1,809
1,899
1,907

o kisika 'emperatura (°C)

82,3
77,8
71,9
79,9
83,1
81,2
84,4
83,4

18,0
17,8
172
16,4
16,2
16,1
16,2
15,8
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OJavna sluzba v vrtnarstvu

RASTNE RAZMERE - TEMPERATURA - NAMAKANJE
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I ramakanjegola th (mm

s namakanje folija (mm)

—a—T [°C)

N n=amak anjegola tia (mm)

I namak anje folija(mm)

sept — nov 2021
Toov: 12,42°C

—julij 2021

junij
T 20,1676

Termin poskusa:

Porabljena koli¢ina vode za namakanje

GOLA TLA:

FOLUA:

Vlnivers e Liulbiaini
Sfoiebi Inkulieta

29,2 mm

43,5 mm
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QJavna sluzba v vrtnarstvu

SVETLOBNE RAZMERE

40 — Poskus jun-jul 2021

40 Poskus sep-nov 2021
T "h 35 o+
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DLl izracunan za posamezno rastno obdobje:
S e A0 )
Termin: junij-julij 2021 DLI (mol/m? dan) lermin: sept-nov 2021 DLI (mol/m? dan)
i povpretje 24,2 RONpE Gl !
max 37 8 max 30,5
T min 4,70 min 1,50
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Javna sluzba v vrtnarstvu

DLI — Polje BF december 2021 in januar 2022

DLI (mol /m? dan) december 2021
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Qjavna sluzba v vrtnarstvu

REZULTATI - DINAMIKA RASTI

700 +
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QJavna sluzba v vrtnarstvu

REZULTATI PRIDELEK (t/ha)

... gostota rastlin: 93.333 rastlin/ha

L
=
|
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50
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OJavna sluzba v vrtnarstvu

REZULTATI DINAMIKA DELEZA SUHE SNOVI (%) V ROZETAH SOLATE

9 5 9
Poskus sept-nov 2021
1 Poskus jun-jul 2021 1 P
8 B
7T 7
g & E
= 6t i
5 $ *
& 5 + 5+ & $ % 4 %
=
7 4 4 4+ = b .}
B &
o 3 3+
2 2
1 4 1
ﬂ ﬂ T T T T
i3 17 20 24 7 30 35 27 32 39 46 52 65 73
Stevilo dnipo presajanju Stevilodni po pressjani
= Baen + Folija & Golatla = Bzen & Folia AGolatla
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OJavna sluzba v vrtnarstvu

REZULTATI

F000

MOy (mefle sveie mase)
5 8 8 8 &

:

o]

Vlniversi e Sl
Sfoiebi Inkulieta
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i
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t 1 . 4
A
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13 17 20 24 27 30 35
Stevilo dni po presajanju
= Bazen # Folija AGolatla

DINAMIKA VSEBNOSTI NO; V ROZETAH SOLATE

Poskus sept-nov 2021

J000 + %
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w
v
: |
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T |
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= % "
E 3000 + % :
S i i I -
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2000 T r |
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Stevilo dni popresajanju
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COMMISSION REGULATION (EU) Mo 1258/2011 of 2 December 2011 amending Regulation (EC) No 1881/2006 as regards maximum levels for nitrates in foodstuffs

(Text with EEA relevance)
ANNEX
‘Section 1: Nitrate

Foodstuffs{1)
11 Fresh spinach (Spinacia oleracea) (2)
12 Preserved. deep-frozenor frozen spinach
13 Fresh Lettuce [Lactuca sativa L.) [ protected

and oper-grown fettuce) excluding lettuce
listedinpoint 1.4

3 500

2 000

Harvested 1 October to 31 March:
lettuce grown under cover
lettucegrown inthe openair

Harvested 1 April to 30 September:

lettuce grown under cover
lettuce grown inthe openair

Maximum levels {mg NO3/kg)

[ 5 000
4000
[ 4000
3 000

12. Zelenjadarske urice
spletna predstavitev. 18.01.2022



OJavna sluzba v vrtnarstvu

REZULTATI

DINAMIKA NITRATA V TLEH
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OJavna sluzba v vrtnarstvu

Vsebnost vitamina Cw
nekaterih Zivilih (na 100 g

REZULTATI DINAMIKA VSEBNOSTI VITAMINA C V ROZETAH SOLATE i)

Zivilo Vsebnost vitamina C

Ly Poskus jun-jul 2021 i o Crni ribez 177 mg
0t L Petersil] 166 mg
—_ [
w 4 .Eﬂ - =
E 50 | Paprika 139 mg
5 50 1 50+ Brsticni ohrovt 114 mg
o =
% i a % { Brokoli 97 mg
= i
S g =l Cvetaca 73 mg
C
E _ i Kivi 71 mg
f20+ | _} 20 + = 1 i
1 % % i A 4 + Jagode 64 mg
10 + { % ! 1 4 gl T .
A ; 4 Limone 53 mg
0 T T T T T T 0 T T T T T T 1 . »
13 17 20 24 27 30 35 22 32 39 a5 52 55 73 Spinaca 52 mg
Lo ) o Etevilo dni po presajanju Pomarante 50 mg
Stevilodni po presajanju
=Bzen + Folia AGolatla
- Bazen # Foliia A Golatla Zelje 46 mg
: i ; . i S Cesen 31 mg
Priporocen vnos vitamina C s prehrano:... 100 mg/dnevno (150 mg dojece matere; 110 mg nosecnice)
(Vir: N1JZ) Paradiznik 14 mg
Krompir 11 mg
1-'!'-#\1‘1_?.1 _r'f_,!'uf:l.f_.hlrl
itk Bankulieta KOT'EH]E 10 mg
. 12. Zelenjadarske urice
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'/_\!- vna sluzba v vrtnarstv
L/Ja a sluzba tnarstvu

ZAKLJUCKI
RASTNE RAZMERE
TERMIN T pov. (°C) DLI (mol/m?2 dan) Koli¢ina vode za namakanje (mm)
Golatla Folija
JUNU-JULY 25,16 24,2 43,5 ‘i 24,1
SEPT- NOV 12,24 12.4 297 S 23,6

PRIDELEK — KOLICINA/KAKOVOST

PRIDELEK (t/ha) St. dni do mase 350 g/rozeto NO, v pridelku solate (mg/kg) vitamin C v pridelku (mg/kg)
TERMIN Bazen Folija Gola tla Bazen Folija Gola tla Bazen Folija Gola tla  Bazen Folija Gola tla
JUNIJ-JULL 39 34 25 22 27 / 2000 980 960 12 11 14
SEPT- NOV 42 33 15 43 63 /i 3454 3614 1969 14 24 26
1nivers o Dbl
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